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1  Bakgrunn

Hensikten med planarbeidet er & utvikle deler avS1 i kommunedelplan for Beitostglen til
fritidsleiligheter med tilhgrende infrastruktur. Omradet er avsatt til Sentrumsformal —sentrl.
Reguleringsplanen legger i hovedtrekk opp tila falge kommunedelplanen foromradet, og tar sikte pa
en konsentrert utnyttelse. Det planlegges for leilighetsbygg med utgangspunktibygningsmassen pa
Riddertunet hva gjelder hgyder og boarealer, men med noe mer luftig preg.

Metode

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har utarbeidet veileder for kartlegging av risiko
-og sarbarhet: «<Samfunnssikkerheti kommunens arealplanlegging». Den omhandler Risiko - og sar
barhetsanalysesom en metodei arealplanleggingen. Veilederen deler risiko -og sarbarhetsanalyserinn
i trinn:

Disse vurderingene skal gjgresi analysen

Mulige ugnskede hendelser som kan skje

Sannsynligheten for at den ugnskede hendelsen vil inntreffe

Sarbarheter ved systemer som kan pavirke sannsynligheten og konsekvensene
Hvilke konsekvenser hendelsen vil fa

Usikkerheten ved vurderingae

o O O O O

Trinnenei Ros-analysen

1. Beskrive planomradet:
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Her skaldet innhentes informasjon om krav, egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet,
utbyggingsformalet og omkringliggende omrader.

2. ldentifisere mulige ugnskede hendelser:
Mulige ugnskede hendelser grupperes i naturhendelser og andre ugnskede hendelser.
Naturhendelser og andre mulige ugnskede hendelser er mulige ugnskede hendelser som direkte kan
pavirkesamfunnsverdier og konsekvenstypersom livog helse, stabilitet og materielle verdier. Risiko
og sarbarhetsforhold legges til grunn for a identifisere mulige ugnskede hendelser. Det er flere
kategorier av risiko -og sarbarhetsforhold; naturgitte forhold, kritiske samfunnsfunksjoner og kritiske
infrastrukturer, naeringsvirksomhet, forhold ved utbyggingsformalet, forhold til omkringliggende
omrader, forhold som pavirker hverandre.

3. Vurdere risiko— og sarbarhet av de ugnskede hendelsene:
Nar oversikten overde mulige ugnskede hendelseneer laget, skal den enkelte hendelsen vurderes
med hensyn til arsaker, eksisterende barrierer, sannsynlighet, sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet.
En risikovurdering vil si en vurdering av sannsynlighet forom den ugnskede hendelseninntreffer og
hvilke konsekvenser hendelsen vilfa. Sarbarhetsvurderinga omfatter en vurdering av utbyggings -
formalet, eventuelle eksisterende barrierer og eventuelle fglgehendelser. Sarbarhetsvurderinga skal
beskrive motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene og eventuelle barrierer.

4. ldentifisere tiltak for 3 redusere risiko — og sarbarhet
Dette skal gjgres pa bakgrunn av risiko -og sarbarhetsvurderinga. Aktuelletiltak kan vaere nye tiltak
eller forbedringer av eksisterende barrierer. Det kan ogsa veeretiltak for a etablere ny kunnskap.
Tiltakene kan pavirke sannsynligheten, arsakene, sdrbarheten, konsekvensene og usikkerheten ved de
ugnskede hendelsene. For & sgrge for at tiltak blir fulgt oppi planforslaget kan det vaere
hensiktsmessig a koble aktuelle tiltak til verktgy i PBL (hensynssoner, bestemmelser og arealformal).

5. Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget

ROS -analysen skal fglge som dokumentasjon til planforslaget. Planforslaget skalvise hvordan funn fra
ROS -analysen skal fglges opp med bruk av planverktgy.

Ulike mater a dokumentereanalysen pa:

Sammenstilling av analyseskjemaene for de mulige ugnskede hendelsene er den viktigste
fremstillingen av risiko -og sarbarhetsforhold. Sammenstillingen viser hvilkerisikoer og sarbarheter det
ma tas hensyn til for at omradet er egnet til utbygging, og hvilke planverktgy som er aktuelle tiltak for
a redusere risiko og sarbarhet.

Sammenstilling av forslag til tiltak fra analyseskjemaene, med en beskrivelse av hvordan tiltakene kan
redusere risiko og sarbarhet, oghvordan de kan fglges opp med ulike planverktgy. Risiko og sarbarhet
ved mulige ugnskede hendelser kan i mange tilfeller reduseres med tilsvarende tiltak i planforslaget.
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Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet brukes som malfor hvortrolig vi mener det er at en bestemt ugnsket hendelse vil
inntreffe i det aktuelle planomradet, innenforet tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag. En
sannsynlighet lik O betyr at hendelsen er vurdert og ikke kunneinntreffe, og en sannsynlighetlik 1 (100
%) betyr at hendelsen er vurdert a inntreffe med sikkerhet. Vurderinga kan skje pa bakgrunn av
informasjon fra beskrivelsen av planomradet, kjente forekomster av tilsvarende hendelser,
eksisterende barrierer eller forventede hendelser i fremtiden. Det ma gis en forklaring for den angitte

sannsynligheten For ROS-analysetilkommuneplanens arealdel og vurdering av andre ugnskede
hendelser for ROS-analysetil reguleringsplan.

Sannsynlighet Tidsintervall Sannsynlighet Forklaring
(per ar)
Oftereenn 1 gangi Ippet av 10 ar Svarthgy
E Svaert sannsynlig >10% kan skje regelmessig; forholdet er

kontinuerlig tilstede (over 40 ganger per
ar pa landsbasis)

1gangilgpet av 10-50 ar Hoy
D Mersannsynlig 2-10% kan skje; periodisk med lengre varighet (8-
40 ganger per ar pa landsbasis)
1gangilgpet av 50-100 ar Middels
C Sannsynlig 1-10 % kan skje flere enkelttilfeller, ikke
sannsynlig (4-8 ganger per ar pa
landsbasis)
1 gangilgpet av100-1000ar Lav
B Mindre sannsynlig 0,1-1% kjenner tilfeller —sjeldent forekommende
(1-8 ganger per 2.-3. ar pa landsbasis)
Sjeldnereenn 1 gangilgpet av Svertlav
A Lite sannsynlig 1000 &r <0,1% teoretisk sjanse for hendelsen (sjeldnere

enn 1 gang per 3. ar pa landsbasis)

Sannsynligheten for skred

S Sannsynlighets-kategorier | Tidsintervall Sannsynlighet (per ar)
S1 Hay 1 gangilgpetav100ar 1/100

S2 Middels 1 gangi lgpet av 1000 ar 1/1000

S3 Lav 1 gangi lgpet av 5000 ar 1/5000

Sannsynlighet for flom

F Sannsynlighets-kategorier | Tidsintervall Sannsynlighet (per ar)
F1 Hay 1 gangilgpetav 20 ar 1/20

F2 Middels 1 gangi lgpet av200ar 1/200

F3 Lav 1 gangi lgpet av 1000 ar 1/1000
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Konsekvensvurdering

Konsekvens erden virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet. De valgte

konsekvenstypenetarutgangspunktiviktige samfunnsikkerhetsverdier som:

o Livoghelse
o Stabilitet
o Materielle ver

dier

For flom, stormflo og skred inngar konsekvenseneigrunnlaget for fastsettelse av sikkerhetsklasseri
TEK 10 kapittel 7. Disse konsekvensenelegger vekt pd samfunn og befolkning. Veiledningen tar

utgangspunktisammekonsekvensvurderinga foralle mulige ugnskede hendelser. Malet med &
etablere konsekvenskategorier er 3 skille de ulike ugnskede hendelsene fra hverandre ndr det gjelder
alvorlighetsgrad slik at det kan gi grunnlag for prioritering og oppfalging av tiltak. Hensikten er ikke &

sammenligne mellom konsekvenstyper. Man skalaltsa ikke veie liv og helse opp mot materielle

verdier.
Konsekvens Liv og helse Stabilitet M aterielle verdier
1. Ubetydelig Ingen alvorlig skade Systembrudd er uvesentlig Ingen alvorlig skade

2. Mindre alvorlig

Fa/sma skader

Systembrudd kan fgre til

skade dersom reservesystem
ikke fins.

Fa/sma skader pa eiendom

3. Betydelig Betydelige System settes ut av driftikort | Betydelige skader pa eiendom
behandlingskrevende skader tid
4. Alvorlig Alvorlige System settes ut av drift over | Alvorlig skade p& eiendom

behandlingskrevende skader

lengre tid

Personskade som medfgrer

System settes varig ut av drift

Uopprettelig skade pa

5. Sveert alvorlig /
katastrofal

dgd eller varig mén; mange eiendom

skadd.

Sentrale begreper i ROS-analysen

Barrierer som begrenser sannsynlighet og/eller konsekvens foren ugnsket
hendelse. F.eks. flomvoll

Eksisterende barrierer

Konsekvens Fglge av at en hendelse inntreffer

Risiko Produkt av sannsynlighet og konsekvens foren ugnsket hendelse

Tiltak som reduserer sannsynlighet eller konsekvens for en ugnsket
hendelse

Risikoreduserendetiltak

Sannsynlighet Uttrykk for hvortrolig en hendelse er og for hvor ofte den opptrer

Stabilitet Innebaereren vurdering av eventuelle forstyrrelser i dagliglivet pa grunn av
svikti kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekningav behov hos
befolkningen

System Kritiske samfunnsfunksjoner og offentlig infrastruktur. F.eks. fysisk teknisk

infrastruktur, varslingssystemer og elektronisk infrastruktur
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Sarbarhet Evne til & motstad virkningerav en ugnsket hendelse som gir konsekvenser
for system/kritisk samfunnsfunksjon - hgy sarbarhet er det motsatteav

robusthet

Usikkerhet Vurdering av kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for ROS-vurderinga
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Planomradet

Planomradeter pa ca. 51 daa og bestari dag av en blandingav ubebygdetomter og bebygde tomter

med fritidsboliger. Stgrstedelen av bebyggelsen er eldre fritidsboliger

*
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4 |dentifisering av ugnskede hendelser

Tenkelige hendelser er sammenfatta i sjekklista under.

Hendelse/Situasjon

Relevant

Kommentar:

J/N

Store ulykker — transport, naeringsvirksomhet/industri, brann

1. | Eksplosjon/brann, utslipp av farlige stoff, akutt forurensning

Med bakgrunn for
de tiltak som
planlegges innenfor
planomradet er det
ingen fare for
eksplosjonsfare,
utslipp av farlige
stoffer eller akutt
forurensning.

2. | Forurensning av grunn eller vassdrag

Det er ingen tiltak
innenfor eller i
naerhet av
planomradet som
tilsier vesentlig
forurensning av
grunn eller
vassdrag.

3. | Risikofylt industri, farlige anlegg (kjemi/ eksplosiver og lignende)?

Det planlegges for
frittliggende
fritidsboliger og
ikke risikofull
industribebyggelse.

4. | Brannvannforsyning (mengde og trykk)

Brannvannforsyning
en iomradet anses
a veere tilstrekkelig
til & dekke aktuelle
nye tomter.

5. | Tilgang for ngdetater.
(Har omradet bare én mulig tilkomst for brannbil?)

Per i dag er det kun
1 adkomstvei til
planomradet.

6. | Hendelser paveg, bru, jernbane, knutepunkt

Det kan forekomme
hendelser i
vegnettet innenfor
planomradet, men
det er liten
sannsynlighet for at
hendelsene kan bli
alvorlige.

7. | Hendelser i luft/pa vann

Planomradet har
ingen tilknytning til
aktuelle hendelser
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Hendelse/Situasjon

Relevant Kommentar:
J/N
verken pa vann eller
i luft.

8. | Er tiltaket i seg selv et sabotasjemal? N Et slikt type
hyttefelt anses ikke
som et aktuelt
sabotasjemal.

9. | Potensielle sabotasje-/terrormal i naerheten N Killingsdalen kan
ikke betegnes som
et potensielt
sabotasje eller
terrormal.

10.[ Anna? N Nei

Naturfare—ekstremvaer, flom, stormflo, erosjon, skred, skog

-oglyngbrann

11.| Overvann og avrenning til bekker

Det er registrert
noe avrenning til
bekker innenfor
planomradet, men
med sveert liten
vannfgring.
WWW.NVe.no

12.| Flom i store vassdrag (nedbgrsfelt >20 km?3)

Omradet er ikke
tilknyttet stgrre
vassdrag.
WWWw.nve.no

13.| Flom i smé& vassdrag (nedbgrsfelt <20 km3)

Omradet er ikke
tilknyttet mindre
vassdrag.
WWW.Nve.no

14.| Erosjon

Grunnforholdene er
stabile og det er
ingen antydninger
til erosjonsfare
innenfor
planomradet.
WWW.NEU.NOo

15.| Skred i bratt terreng
Masse-/jordras, steinskred, sng-/isras, flomskred

Det er ingen
aktsomhetsomrade
r for flom, skred
eller ras innenfor
planomradet.
WWW.Nve.no

16.| Fjellskred (med flodbglge som mulig fglge)

Ingen fare for
fjellskred.

17.| Kvikkleireskred

Berggrunnen bestar
i hovedsak av stein
og blokker. Derfor
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Hendelse/Situasjon

Relevant

Kommentar:

J/N

ingen fare for
kvikkleireskred.

18.

Stormflo

Det er ingen
vassdrag i
umiddelbar
naerheten av
planomradet.
(Ingen fare for
stormflo).

19.

Skog og lyng-brann (tgrke)

Store deler av
planomradet er
sterkt bebygget.
Ltie
lyng/lettantennelig
skog

20.

Vind

Planomradet er ikke
seerlig vindutsatt
utover det som er
normalt for slikte
typer omrader.

21.

Nedbgr (ekstremnedbgr)

Det er ikke
registrert
ekstremnedbgr i
tilhgrighet til
planomradet.
WWww.nve.no

22.

Stgy

Planomradet ligger
ikke naerhet til
verken veger eller
andre typer
stgykilder av
betydning.
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5. Vurderingav risiko og sarbarhet og mulige tiltak

Nr 05 Tilgangfor ngdetater

Beskrivelse av ugnska hendelse

Ved sammenfall av stengt veg og brann eller ulykke innenfor planomradet kan hendelser bli alvorlig.

Def. som naturpakjenning (TEK) | Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring

nei

Arsaker

Det planlegges ingen muligheter for permanent gjennomkjgring i selve planomradet.

Eksisterende barrierer/tiltak

Det er kun en avkjgring til planomradet i dag fra FV 51.

Sarbarhet (system/kritisk samfunnsfunksjon)

Ingen andre kritiske samfunnsfunksjoner blir bergrt, anna enn ev. tilgang for ngdetatene.

Sannsynlighet

Sannsynlighet Sveert hgy Hoy Middels Lav Sveert lav | Forklaring
(E-A)

A Krever sammenfall av hendelser

Begrunnelse for sannsynlighet

En slik type ugnska hendelse krever sammenfall av to lite sannsynlige hendelser. Disse kan f.eks. vaere
alvorlig trafikkulykke som stenger vegen og brann eller anna ulykke som krever utrykning til feltet innafor
akkurat den vegen som er stengt.

Konsekvens

Konsekvens Sveert Alvorlig Betydelig Mindre | Ubetydelig Ikke Forklaring

(5-1) alvorlig / alvorlig relevant

katastrofal

Livog helse 4 Alvorlige
behandlingskrevende
skader

Stabilitet 3 System settes ut av drift i
kort tid

Materielle verdier 4 Alvorlig skade pa eiendom

Begrunnelse for konsekvens

Manglende tilkomst for ngdetater kan i verste fall gi alvorlige konsekvenser — saerlig ved eventuell brann
pa steder der brannmannskapet ikke kommer lett til.

Usikkerhet Begrunnelse

lav Oversiktlig situasjon.
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Nr 05 Tilgangfor ngdetater

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og anna

Risikoreduserende tiltak Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen

Regulere to adkomstveier Det reguleres inn ny @vrevei som sikrer tilkomst for
ngdetater fra 2 ulike veier.

Nr 06  Hendelserpa veg, bru, jernbane, knutepunkt

Beskrivelse av ugnska hendelse

Ved utbygging av @vreveien vil det kunne oppsta trafikkulykker innenfor planomradet.

Def. som naturpakjenning (TEK) | Sikkerhetsklasse flom/skred | Forklaring

nei

Arsaker

Uoppmerksomhet, gkt trafikk.

Eksisterende barrierer/tiltak

Ingen

Sarbarhet (system/kritisk samfunnsfunksjon)

Ingen andre kritiske samfunnsfunksjoner blir bergrt, annet enn ev. tilgang til planomradet

Sannsynlighet

Sannsynlighet Sveert hgy Hoy Middels Lav Sveert lav | Forklaring
(E-A)

A Krever sammenfall av hendelser

Begrunnelse for sannsynlighet

Ved opparbeidelse av @vreveien veil det bli gkt trafikk innenfor planomradet. Med gkt trafikk gker
sannsynlighet en for ulykker.

Konsekvens

Konsekvens Sveert Alvorlig Betydelig Mindre | Ubetydelig Ikke Forklaring

(5-1) alvorlig / alvorlig relevant

katastrofal

Liv og helse 3 Betydelig
behandlingskrevende
skader

Stabilitet 3 System settes ut av drift i
kort tid

Materielle verdier 4 Alvorlig skade pa eiendom
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Nr 06  Hendelserpa veg, bru, jembane, knutepunkt

Begrunnelse for konsekvens

Trafikkulykke kan medfgre alvorlige materielle skader. Det vil bli lav fart pa @vreveien, men en
kollisjon/utforkjgring kan medfgre betydelige skader pa mennesker.

Usikkerhet Begrunnelse

lav Oversiktlig situasjon.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og anna

Risikoreduserende tiltak Oppfplging gijennom planverktgy/info til kommunen

Fartsdempere Det reguleres inn siktsoner ved kryss

Siktsoner Lav fartsgrense bgr vurderes

Lav fartsgrense
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Nr 11  Overvannogavrenning til bekker

Beskrivelse av ugnska hendelse

Omradet kan veaere utsatt for overvann under sngsmelting og ekstremnedbgr.

Def. som naturpakjenning (TEK) | Sannsynlighetskategori Forklaring
flom/skred (sikkerhetsklasse)

ja F1 Liten konsekvens:

Det er ikke registrert
aktsomhetsomrader for flomfare , men
det er registrert avrenning til bekker og
myromrade innei planomradet ihht.
www.nve.no og kjent kartgrunnlag

Det er ogsa registrert vatmarksomrader
som sannsynligvis vil generere en viss
avrenning igjennom planomradet.

Arsaker

Kombinasjonsflom, ekstremnedbgr, sngsmelting

Eksisterende barrierer/tiltak

Eksisterende situasjon er at overvann blir naturlig fordrgyd igjennom planomradet og drenerer i hovedsak
naturlig i terrenget. Det er videre gjort overvannsgrep i forbindelse med utbyggingen av omkringliggende
planer. Veiioverkant av leder vannet vekk fra deler av planomradet

Sarbarhet (system/kritisk samfunnsfunksjon)

Ingen andre kritiske samfunnsfunksjoner blir bergrt

Sannsynlighet

Sannsynlighet Sveert hgy Hoy Middels Lav Sveert lav | Forklaring
(E-A)

A Sveert lav sannsynlighet, ikke
registrert som aktsomhetsomrade
i NVE's karregister.

Begrunnelse for sannsynlighet

Sannsynligheten bestemmes ut ifra kjent kunnskap igiennom NVE's kartregister og overvannsvurdering for
omradet. Det er ikke registrert flomhendelser innenfor planomradet.

Konsekvens
Konsekvens Sveert Alvorlig Betydelig Mindre | Ubetydelig Ikke Forklaring
(5-1) alvorlig / alvorlig relevant

katastrofal
Livog helse 1 Ingen alvorlig skade
Stabilitet 1 Systembrudd er uvesentlig
Materielle verdier 2 Fa/sma skader pa eiendom
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Nr 11  Overvannogavrenning til bekker

Begrunnelse for konsekvens

Med bestemmelser om fordrgyning og maksimalt paslipp ut fra planomradet etter utbygging er det
usannsynlig at overvann renner for fort ut av planomradet eller skaper flom pa andre mater.

Usikkerhet Begrunnelse

lav Det finnes bade erfaring, statistikk og prognoser for flomhendelser.

Forslag til tiltak og mulig oppfeglging i arealplanlegging og anna

Risikoreduserende tiltak Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen

Fordrgyning/lokal Bestemmelser om lokal overvannshandtering.
overvannshandtering.
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6 Samletvurdering

Oppsummeringav avbgtende tiltak

Regulere to adkomstveier

Det reguleres inn ny @vrevei som sikrer tilkomst for
ngdetater fra 2 ulike veier.

Fartsdempere
Siktsoner

Lav fartsgrense

Det reguleres inn siktsoner ved kryss
Lav fartsgrense bgr vurderes

Fordrgyning/lokal overvannshandtering.

Det er lagt inn bestemmelser handtering av overvann i
planen.

Samletvurdering

Alt ialt er risiko og sarbarheti planomradet stort sett knytta til tilgang til ngdetater, hendelser pa vei,
og overvann i bekker. Ros analysen gir detaljerte vurderinger og et sett anbefalinger som bgr

inkluderes i planforslaget for @ kunneta vare pa sikkerheten for tiltak i og rundt planomradeti henhold
til TEK 17. Dersom planforslaget utformes i samsvar med anbefalingene vil risikoen i planomradet bli

lik som eller til og med lavere ennden er i dag.
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